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ROZPOCZECIE DZIALALNOSCI W PAZDZIERNIKU 2024 ROKU
7 CZLONKOW — STUDENCI KIERUNKU BIOTECHNOLOGIA
MEDYCZNA IST Il ROK, lIST I I 1l ROK

Temat/Cel nadrzedny: Biotechnologia roslin w zyciu czlowieka

Cele czgstkowe na rok akademicki 2024 /2025:

1. Hodowla Konopi siewnych w kulturach in vitro - inicjacja pierwszej i jedynej w SUM hodowli Konopi siewnych (odmiana Henola i
Biatobrzeskie), po zgtoszeniu do KOWR

2. GMO wsréd nas:
spoteczny odbiér zywnosci GMO i terapii genowej na podstawie ankiet studentéw WNF w Sosnowcu

identyfikacja GMO kukurydzy w produktach spozywczych
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Cel . Inicjacja aksenicznych hodowli Konopi

siewnych N—r
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Planujemy zaprezentowac kolejne wyniki na
Miedzynarodowej Konferencji ,,Spotkania Naukowe Od
Nauki do Pacjenta” 2025 rok

* Prowadzilismy hodowle zawiesinowe z réznymi
hormonami roslinnymi (2,4D, NAA, BAP) w réznych
warunkach oswietlenia

Konferencja Miedzynarodowa ,,Spotkania Naukowe Od nauki do Pacjenta”
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Cel T&d. Inicjacja aksenicznych hodowli Konopi
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Planujemy zaprezentowac kolejne wyniki na
Miedzynarodowej Konferencji ,,Spotkania Naukowe Od

Nauki do Pacjenta” 2025 rok

Konferencja Miedzynarodowa ,.5potkania Naukowe Od nauki do Pacjenta”

Drganngeneza Cannabis sativa w pozyskiwaniu surowca
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CeM_QMO wsrod nas:
* Ildentyfikacja O kukurydzy w produktach spozywczych — w opracowywaniu

*]. Izolacja DNA 3 11 mgk kukurydzianych pochodzqcych z Polski, Austrii, Hiszpanii, Indii, Nepalu
2. PCR ze starterami do sekwencji GMO i genu referencyjnego ADH
Gl Elek’rroforezq agarozowa DNA i pollqkrqumldowq amplimeréw PCR
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GMO- jesé, albo nie jesé?

oum

Iga Kordeusz, Sabina Gatka

Zakiad

Wydziat Nauk

w Sosnowcu.

Slaski Uniwersytot Madycamy w Katowicach ul. lednodei , 41-200 Sonowiec

Wolyw odkry¢ rozwijaiace) sie dziedziny biotechnologii mozna zaobserwowaé w wielu sytuaciach dnia codziennago. Jednym z

tematow jeosi
nazywanej zywnoscig GMO lub GMF (Genets

\otod inzynieris genetycznoj do produkcii genotycznie modyfikowane] zywnodi,
modified food). GMF moze by¢ produkowana 2 roslin (kukurydza, rzepak. pomidory, soja,

ziomniaki, bawelna, melony).

. bakterie kwasu

. czy zwierzat (kroliki. gwinie, owce, kozy, ryby (1]

Wystepuje wiele

Modyfikacie roélin maja na celu:

« zwickszenio odpornosci na harbicydy. szkodniki roslinne,
choroby bakteryjne, wirusowe, grzybicze,

*Deekszacie. odpomokct:oa’niakcrysine. weriekd
Kiimatyczno-glel

+ zwigkszenie pulaomvch cech utytkowych roslin |
obnizenie zawartosci lub  usunigcie niekorzystnych
metabolitow w roslinach (zmodyfikowany .zloty ryz”, z
wkionowanym genem kodujacym  f-karoten [1.23]
pszenica ze zmniejszony zawartost glutenu, kawa
b(‘rlloremowm 20 zmodyfikowanymi genami XMT | DXMT
4.

-modume lekow - zmodyfikowane rosliny wytwarzaja
2rekombinowane biatka i szczepionki jadalne.

+ zwigkszenie bioréznorodnosci [7.8]

Transgeniczne drobnoustroje:

rodukcji fermentowanych §rodkow spozywezych,
Shtverie piekarskich  aikohalowych
+w produkcii dodatkéw do zywnosci | substancii
pomochiczych: enzyméw, aminokwasow, czy kwasw
organicznych (8],

W przypadku zwierzat modyfikacje polegajg na:

+ zwigkszaniu llosci tkanki migsne) | wydajnogci mlecznej
+ obnizeniu losci tkanki tiuszczowe),

« polepszeniu trawienis | metabolizmu,

* uodpornieniu na choroby | pasazyty (8],

Na etykiecie produktu spozywezego 2 GMO powinna byé
zamieszczons jedna 2 nus\wu‘q(y(h informacit
+..genetycznie zmwy ik

anio
(nazwa skiadnika)",

. zowiera ganetycznie zmodyfikowany (nazwa
organizmu)”,

S oty ol wlnmz Totewasi Prosts, dosatne
ammm ]
. , mege
et e B concal s
+ Wiscwadzarie ich o drodowska nelirsiego e
et tepcewdiee  homsekwerce  de
* Ketlecine
ek et Soweens -
Zatmriecied,  aby subiec Precyzyne

. z
genetycznie zmodyfikowanego (nazwa organizmul” (9]

Ryc. 2 Produkty spozywcze zawlerajace w skiadzie
GMO,

Wnioski,

» Wystepuje wiele argumentow 2s. jak | przeciw spozywaniu GMF

2ar6wno za, jek | pr

Przeciw
‘wrrost wystepowania alergii
W produktach genetycznie modyfikowanych zaréwno
roslinnych, jak i zwierzecych mozna spotkac biatka, kidre w
tradycyjne] zywnosci nie wystepuja. Te nowe kombinacie
bialek maja inng strukture | mogq spowodowad efekt
alergiczny, np. transgeniczna soja (z metioning 2 orzechs
bluyluskwgo) powoduje alorgie u oséb uczulonych na
ochy (8],

- wmm ‘odpornosci na antybiotyki

Istotnym problemem wspdiczesnego swiata jest naduzywanie
antybiotykw w hodowlach zwiorzecych, jak | w medycynie.
Powoduje o wystapienie coraz wigkszej lekkoodpornodei |
smiertelnoéci wéréd zakazonych (8],
2Zwigkszenie wystepowania substancii
2zachorowsf na nowstwory |
W produktach GMO, np. ziemniaki odporne na Roundup,
podczas obrobki termiczne] wytwarza sig rokotworczy |
neurotoksyczny akryloamid (8],

Warost  zaburzen plodnosc | ukisdu
odpornosciowego:
Zarbwno Rmnduu jak tez zwigkszona zawartosé

do testostoronu | moze powodowac bezplodnodé mezczyzn.
Produkt rozkladu tego herbicydu wraz z toksyna Bt
powodowst  blokowanie rozwoju  tozyska kobiecego.
poronienia | przedwczesne urodzenia dzieci o mate] masie [8].

2 ocbowigzku znakowania zwolnione sq  produkty
zawierajace GMO na paziomie nieprzekraczajacym 0,9%
(skiadnikw rozwazanych osobna lub pojedynczego
skiadnika) pod worunkiom. 7o cbecnoi ta jest
niezamierzona lub nieunikniona tachnicznée (9],

@ Ryc. 1. Oznaczenia produktéw wolnych od
GMO [9] | przyktadowe produkty spozywcze.

@ Aby okrediic Wyw GMF na zdrowie czlowieka. jak | Srodowisko, nalezy rozszerzyé i kontynuowat dotychczas prowadzone badania.

< ot inny mndyhknwm enotycmic rwigkszaja biordnorodnosé érodowiska
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Koronawirus SARS-CoV-2, wywotujgcy chorobg COVID-13, doprowadzit w 2019 do wybuchu globalnej p:ndemn W celu jej zw:lczema

=z KONOPIE SIEWNE W TERAPII COVID-19
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Studenckie Koto Noukowe przy Zakiodzie Biotechnologii i InZynierii Genetycznej,
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Sigski Uniwersytet Medyczny w Katowicach, ul. Jednosci 8, 41-200 Sosnowiec

naukowcy na calym $wiecie poszukiwali skutecznych metod leczenia tej choroby. Oprécz badacze

réwniez szereg min., 2 konopi siewnych (Cannabis sauva), kannabinoidow, w / tym réznych
(THT), idiolu (CBD), J (cea), (cac), (cew),

kannabinoli {CBN) i kannabitrioli {CET) [1,2,3].

W prsbiegu choroby wywolywane] przez wirus SARS-CoV-2 2 burze i v 3 przez cytokiny prozapaine.

Podwyzszony poziom cytokin ptvwadzi do pluc, i j dyfuzji tienu i i ici W jednym z

badan zbadano wptvw na S¢ cytokin i wphyw na wytwarzanie cytokin, co

ich hamujacy
procesu poprawg funkdj th\lu pucnej [2]. Jednak biorac pod uwagg niska stabilnosc niektorych
kannabinoidéw, np. kwasu cam hnry tatwo ulega dekarboksylacj, zsyntetyzowano jego ester metylowy (Ryc.1). Pochodna ta odznaczata sig
nie tylko wyiszg i i3 w stosunku do i {Ryc2) [1].
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Ryc.1. lzolacja z konopi siewnych kwasu kannabidiolowego (CBDA), synteza jego estru

metylowego. Ocens, in silico, doinaici CBDA | jego pochodne] do interakeji z bizfkiem kolca =

wiruza. Potwierdzenie stabilnoici estru metylowego CBDA metods ultra jnej Rye2.

chromatografii cieczowej (UHPLC] ze zpektrometria maz o wyzokiej rozdzielczozci (HRMS).
dbicia e i = L n

W kolejnym badaniu réwniez i 3 dziatani {Ryc.3), m.in. CBDA obnizat aktywnos¢
SA&%-CQV2029466 mdmmm-nmmmmommseu Conm aCBCo42,13%[1].
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Ryc.3. Struktury chemicane kannabincidéw typu CBD, THC. CBG, cm,xnnmqqunamm-zhuﬂamm= (GC376 ~ inhibitor proteazy
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Wrioski

+ Konopie siewne s3 bogatym rieraj; liczne inoidy o dziataniu iwwil wobec SARS-CoV-2, ktére moga
byé iako leki +wko COVID-19

+ Pol inoidéw moga ¢ vy ilnosé =4 do SARS-CoV-2

+ i ¢ inoidéw i ich po j wmuwﬂummm
CoV-2
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atropiny, czy cytokin, m.in, interfaronu alfa (1].
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roélinne to caynne 7 rodhin lub 54 pray

pomocy technik biotechnologicznych. Zalety roflin, jako bioreaktoréw do produkcji bialek terapeutycznych, jest szybki przyrost biomasy oraz
akumutaci bialek pray obnitonych kosztach produkcji mcwme na etapie ocryszezanis finalnego produktu), brak ryzyka prrenoszenia choréb
Tub rébka bialka typowa dia komorek eukariotycnych oraz motliwosé

zastosowania roanych skall, ukladow, np. hodowla in vitro, kultury zawlesinowe, korzenlowe. Do tej pory wykazano utytecznost zastosowania
biotechnologll rosiin w produkli wielu glownie no.

(" Atropina poryscwana jest 2 Pokrzyku "o Interferon a jest biafkiem o wiaiiwosciach prreciwwirusowych | )
wilcza jagoda (Ryc.1) - Atropo befiodonng, '/ immunomodulacyjrych, stosowany jest w leczeniu m.in, wirusowego
ktdro jest rofling @ duiym znaczeniu h ‘é—Q 2apalenia watroby typu B i C. IFN-a2b zajmuje trzecie miejsce, zaraz

farmakologlcznym ze wagledu na zawartoi¢ a insuling i pod wagledem na
Ckalandw tropanowych [2). Swiatowym rynku biofarmaceutykow (4]

.

Atropina biokuje receptory muskarynowe, ktore sy miejscem
dziatania acetylocholiny. Prowadzi to do szeregu efektow, takich jak:
prayspieszenie akgji serca, rorkurcz migéni gladkich, czy razszerzenic
drenic [3]. Pomimo swoje] toksycznoddl stosuje sie i jako lek

TRANSFORMACIA GENETYCZNA

U roslin sekwence transgeny mozna WRrowadzic do genomu
jadrowego ale o wiele wyd ekspresjg biatia

w leczeniu | chordb moina wxyskat poprzez transformacje protoplastow (Ryc.3) b
20tadka | jelit, jako substanca trenice w {ktorych w komdrce moze bye kilkadziesiat)
el I s witiactun) e - asron) awlsden Dzieki te] metodzie uzyskano wysoka ekspresje transgenicznego
interferonu a2b (cpiFN-a2b) w chioroplastach tytoniu | wykazano jego
'“"""""""“"V"" 12). hamujace dziatanie na replikacje wirusa VSV (wirus pecherzykowego
- W warunkach  naturalnych 2apalenia jamy ustnej). Dodatkowo w badaniach 7 wirusem HIV cplFN-a2b
[| s%aloidy te 53 syntetyzowane skutecznie chronil komérki TZM-BL (pochodne komorek Hela) przed
QL { wownie w korzeniach pokrayky, 3 zakazeniem warlantami HIV 8ol | IB, prewyrszajac aktywnost
\i nastepie  transportowane  do komercyjnie dostepnego IFN (PEG- €G intron)
anie
Peh I/ awds NS cuy potwierdzono rowniet in Wvo U myszy, u ktorych zacbserwowano
Twickszenia wydajnoldl 2wigkszenie ekspresji MHC | (gléwny uklad 2godnoscs tkankowej Klasy 1)
MLk produkejl tych cennych rwigtkw, prowadsi s na splenocytach | liczby komérek NK (naturalni zabdjcy). Dodatkowo
wikza jagods (2] hodowle rostin w warunkach in vitro, w postacl myszy leczone cpIFN-a2b wykazywaly macznie mniej preerztéw

Bowych czerniaka w plucach
Fultur zawies (Ryc2)(2) Powyisze wynikd, wskazujace na wysokq ekspresj¢ cplFN-a2b w

tytoniu, podobny poziom jego aktywnoScl w  pordwnaniu  do
komercyjnego preparaty, przekonaly badaczy do zainicjowania pierwszej
uprawy polowej biatks krwi criowieka pochodzacego ¢ transgenicanej
rosliny, co stanowi kiuczowy krok do dalszych badad Kiinicznych na
ludaiach | w komercjabizaci transgenicznego interferonu (4],

KULTURY ZAWIESINOWE IN VITRO

Polegajy na hodowli pojedyncrych kamérek lub malych agregatow
komérkawych w plynnej potywce.
Umotliwia to szybki warost |
podzial komdrek, co prowadzi
do  efektywnej  produkeji
metabolitéw  wtdrnych. W
kulturach  zawiesinowych
komérki 53 stale mieszane, <o

1 Pt 2 OV Tanaaton 5 Megeewratoe | Ry 3. Tlapy Wamstmiacs

zapewnia réwnomierne

napowietrzenie | dostgp do Rye 2 Mudtury 2owsesn komocek redbomych (2}
skfadnikow odiywezych [2)

Whioski

1. Modowla in vitro rodlin umotliwiy ydajnodel produkcji rwiazkéw farmakologicanie crynnych, np. atropiny.

2. Transformacja genetyczna rodlin umoziiwia wydajng produleig biatek, np. o du i
3. Metody etap w rozwoju terapl, pozyskiwaniu | komergjalizacy kekow.
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JAKIE MAMY PLANY?
6 CZLONKOW — STUDENCI KIERUNKU BIOTECHNOLOGIA
MEDYCZNA | ST II, IIl ROK, Il ST I, Il ROK

Temat/Cel nadrzedny: Biotechnologia roslin w zyciu cztowieka ciqg dalszy...

Cele czgstkowe na rok akademicki 2025 /2026:

1. Badanie wptywu réznych warunkéw hodowli (oswietlenie) i systeméw hodowlanych (wytrzgsanie, mieszadto, TIS) na przyrost kalusa
Cannabis sativa w warunkach in vitro w celu intensyfikacji produkcji surowca konopnego

2. Analiza oddziatywania w warunkach in vitro Cannabis sativa (kannabinoidéw i réznych ekplantatéw roslinnych) na:

chorobotwércze bakterie, np. Bacillus cereus, Escherichia coli i chorobotwércze grzyby, np. Candida albicans, Aspergillus niger

drobnoustroje probiotyczne, m.in. Lactobacillus acidophilus, L.kefiri, L.plantarum, L.actococcus lactis ssp.lactis, Saccharomyces cerevisiae, S.
boulardii






