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Rosngce zainteresowanie zastosowaniem konopi siewnych (Cannabis sativa
L.) w medycynie (Tabela 1), przemysle i farmacji stanowi wyzwanie dla
biotechnologii roslin, ktéra poszukuje metod zwiekszenia biosyntezy
bioaktywnych metabolitow konopi w warunkach kontrolowanych, w tym takze w
kulturach in vitro. Coraz wieksze znaczenie nabiera metoda stymulacji produkgcji
metabolitow wtornych prekursorami i elicytorami. Elicytory to fitohormony,
ktore indukujg odpowiedz obronng roslin i moduluja metabolizm wtorny.
Dwoma najczesciej badanymi elicytorami sg kwas salicylowy (SA) i jasmonian
metylu (MelA) [1,2].

Kwas salicylowy petni kluczowa role w odpowiedzi biotycznej i abiotycznej,
wystepuje naturalnie w roslinie oraz reguluje jej wzrost i rozwdj. Badania
wykazaty, ze opryski SA w stezeniu 1mM zwiekszyty zawartos¢ kannabidiolu
(CBD) 0 17,9% i A9-tetrahydrokannabinolu (A9-THC) o 12,8% [1]. Dodatkowo SA
w stezeniu 0,01-0,05M spowodowat wzrost ogolny kwasu kannabidiolowego
(CBDA) i kwasu tetrahydrokannabinolowego (THCA) oraz zwiekszyta sie
zawartosc fenoli i flawonoidow, ktore wspierajg ochrone rosliny przed stresem
oksydacyjnym [1,2]. W stezeniach wyzszych niz 1mM SA dziatat hamujaco,
ograniczajgc wzrost lub powodujgc stres oksydacyjny. Wazny byt takze czas
podania tego elitytora, jego najwiekszg skutecznos¢ wykazano podczas fazy
intensywnego wzrostu pagkow kwiatowych, kiedy roslina syntetyzuje zwigzki

kannabidoidowe [1].
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Ryc.1 Stezenie kwasu kannabidiolowego (CBDA) (szary) i kwasu
tetrahydrokannabinolowego (THCA) (czarny) w kwiatostanach (A) i lisciach (B) roslin
opryskanych kwasem salicylowym (SA), jasmonianem metylu (MelA) i kwasem
y-aminomastowym (GABA) w stezeniach 0,1, 1i 10 mM [2]

Whioski: Kwas salicylowy dziata jako silny elicytor, ktory poprzez indukcje

odpowiedzi stresowej i regulacje ekspresji genow zwieksza biosynteze
metabolitow wtornych, w tym kannabinoidow. Umiarkowane dawki SA moga
skutecznie podnosi¢ zawartos¢ CBDA i THCA w roslinach Cannabis sativa,
szczegolnie, gdy jego dziatanie jest tgczone z innymi elicytorami, takimi jak
jasmonian metylu. Natomiast zwiekszenie poziomu CBGA, ktory jest substratem
dla enzymdéw syntazy kannabinoidéw, stymuluje biosynteze kannabinoidéw

koricowych.

Tabela I. Zastosowania terapeutyczne kannabinoidow z Cannabis sativa [3]
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A9-Tetrahydrokannabinol Poprawa etebokoddi snu
Bezsennosc (A9-THC), skrépcenie cgzjsu Zas iani’a
kanabinol (CBN) P
Demencja, Kannabidiol
Alzheimer A9-Tetrahydrokannabinol Dziatanie neuroprotekcyjne

Kannabidiol

Bol przewlekty A9-Tetrahydrokannabinol

w fibromialgii

Obnizenie bolu i sztywnosci
ciata

Lek i zaburzenia Dziatanie redukujgce objawy

. < . i . .
nastroju annabidiol leku nlepol.<01u i napiecia
psychicznego
Toczen Kannabidiol Dziatanie przeciwzapalne
., A9-Tetrahydrokannabinol © Vego, poprawd |
(spastycznosd) snu i mobilnosci ciata
Jasmonian metylu to fitohormon zwigzany 2z syghatami stresu,
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jasmonianowy, co moze prowadzic do zwiekszenia ekspresji genow i
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(Ryc.1) [2] .

Kwas kannabigerolowy (CBGA) jest prekursorem praktycznie wszystkich
kannabinoidéw. Od jego powstania i dostepnosci zalezy, czy roslina moze

wytworzy¢ gtowne kwasowe kannabinoidy (THCA, CBDA, kwas

kannabichromenowy (CBCA)) i w konsekwencji ich dekarboksylaty (THC, CBD,
kannabichromen (CBC)). Gdy poziom CBGA wzrasta (Tabela Il), zwieksza sie
rowniez zawartosc¢ prekursorow dla enzymow takich jak syntaza THCA, CBDA,

CBCA co umozliwia wiekszg produkcje wtasciwych kannabinoidow

koncowych. Samo zwiekszenie stezenia prekursora nie gwarantuje

proporcjonalnego wzrostu wtornych metabolitow [4].

Tabela Il. Wptyw aplikacji jasmonianu metylu i kwasu salicylowego na zawartosc
kwasu kannabidiolowego w roznych organach roslin [2]
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