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Flawonoidy to naturalnie wystepujace w roslinach zwigzki polifenolowe, ktore wykazujg szereg wtasciwosci prozdrowotnych, dziatajg m.in. przeciwzapalnie, przeciwalergicznie,
przeciwutleniajgco, przeciwnowotworowo, neuroprotekcyjnie, hepatoprotekcyjnie, przeciwbakteryjnie, przeciwwirusowo i przeciwbdlowo. Pozytywnie oddziatujg rowniez na uktad sercowo-
naczyniowy poprzez obnizenie cisnienia tetniczego krwi, wzmocnienie naczyn krwionosnych i dziatanie przeciwmiazdzycowe. Poza tym udowodniono, ze niektore flawonoidy hamujg dziatanie
oksydazy ksantynowej — enzymu, ktéry prowadzi do zwiekszenia poziomu kwasu moczowego w surowicy, co jest szczegdlnie przydatne w leczeniu dny moczanowej, czy tez kamieni nerkowych.
Dodatkowo flawonoidy tagodzg objawy niedoboru estrogenow, szczegdlnie u kobiet w okresie menopauzalnym [1,2].

Do grupy flawonoidéw zaliczamy obecnie ponad 6 tysiecy zwigzkow, z ktorych coraz wiecej jest syntetyzowanych w systemach mikrobiologicznych, np. witeksyne, izowiteksyne, 6 i 8-C-
glukozyd kemferolu uzyskano z transgenicznych szczepow Escherichia coli. Do tego celu skonstruowano piecio- lub szescioetapowy szlak metaboliczny do syntezy aglikonow flawonoidowych z
tyrozyny i wykorzystano dwie regioselektywne flawonoidowe C-glikozylotransferazy z Chrzanu japonskiego (Wasabia japonica (Ryc.1) [3], WjGT1) i Petnika chinskiego (Trollius chinensis (Ryc.2.)
[4], TcCGT), uzwajac glukozy jako substratu wyjsciowego. Dodatkowo w tym badaniu przeanalizowano kilka modutow genowych dla szlaku szikimowego i wskazano najefektywniejszy do syntezy
kazdego z tych czterech flawonoidow C- glikozydowych. W sumie w badaniu wykorzystano 15 plazmiddéw i 20 szczepdw E.coli (Ryc.3), a do dwdch z nich wklonowano po 5 gendw syntezy
prekursorow flawonidow (SeTAL- tyrozynowa aminoliaza z Saccharothrix espanaensis; R4CL ligaza 4-kumaroyl-CoA z Oryza sativa; syntaza chalkonu z Populus euramericana; MsCHI, izomeraza
chalkonu z Medicago sativa; OsF3H, flawanono 3-hydroksylaza z O. sativa; PAFLS, syntaza flawonolu z P. deltoides; PcFNS, syntaza flawonu z Petroselinum crispum) (Ryc.3,4) [2].
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heptulozonianu; tyrA, mutaza chorysmatowa/dehydrogenaza prefenatowa. Geny syntezy
prekursorow flawonidow wprowadzone do E. coli oznaczono w szarym polu [2]. Ryc. 3. Plazmidy i transgeniczne szczepy E. coli wykorzystane do produkcji

witeksyny, izowiteksyny, 6 i 8-C-glukozydu kemferolu [2].

Strukture, wyprodukowanych w transgenicznych szczepach E. coli, flawonoidéw potwierdzono na podstawie skrecalnosci optycznej przy uzyciu polarymetru. Synteze witeksyny, izowiteksyny, 6 i 8-
C-glukozyd kemferolu w transgenicznych szczepach E. coli oznaczono jakosciowo i ilosciowo za pomoca wysokosprawnej chromatografii cieczcowej (HPLC) (Ryc.5,6) i wykazano ich produkcje
odpowiednio na poziomie 93,9; 30,2; 14,4 i 38,6 mg/| [2].
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Ryc.5. Analiza HPLC (A) substancji wzorcowych: izowiteksyny, Ryc.6. Analiza HPLC (A) substancji wzorcowej — witeksyny, (B) produktu wyizolowanego z
naringeniny i apigeniny, (B) produktéw wyizolowanych z transgenicznych E.coli (TcCGT) - prébe badawczg zidentyfikowanego jako witeksyna [2].
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2. W transgenicznych hodowlach mikrobiologicznych do syntezy ztozonych
flawonoidow mozna, jako substratu, zastosowac cukier prosty — glukoze, co
znacznie utatwi ich masowg produkcje.

3. Modyfikacje genetyczne mogg stuzy¢ do poznania i zrozumienia wieloetapowych
szlakow metabolicznych, np. biosyntezy flawonoidow.
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